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Zusatzaufgaben (Tutorien) mit * gekennzeichnet

I"Jbungen Mathematik II - 3

Differentialrechnung in R" (1348 Punkte)

1. Man gebe die Gleichung der Tangentialebene an die Fliche f(z,y) = 2%y im Punkt
(1,1,1) an und bestimme die Richtungsableitung von g(z,y, z) = zyz in Richtung eines
Normalenvektors dieser Flédche im Punkt (1,2,1). In welcher Richtung wird die Rich-
tungsableitung von g an diesem Punkt maximal und wie grof ist sie dort? (4 Punkte)

2. Man nihere die Funktion f(z,y) = y/22 + 2 in der Umgebung des Punktes (1, v/3) durch
eine Fliche 2. Ordnung an. (3 Punkte)

3. *Man bestimme die relativen Extremwerte von f(z,y) = ze~@*+¥*) (2 Punkte)

4. Man bestimme die Koeffizienten a, b der Regressionsgeraden y = ax + b durch eine Menge
vom Mefpunkten (x;, y;) indem man den quadratischen Abstand der Gerade zu den Punk-
ten minimiert. (3 Punkte)

5. Man bestimme die Verteilung w,, die die Entropie S = —k > w,, Inw,, maximiert unter
der Randbedingung, daf3

(a) die Energie im Mittel erhalten bleibt, Y w,E, = const, (kanonische Verteilung),
(3 Punkte)

(b) * die Energie und die Dichte im Mittel erhalten bleibt, Y w,FE, = const und
> W N, = const,(grofkanonische Verteilung), (3 Punkte)

6. *Welcher Punkt auf der Fliche 422 + y* + 16z = 0 hat den kleinsten Abstand zur Ebene
2 +y + 4z = 127 (3 Punkte).



