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Zusatzaufgaben mit * gekennzeichnet

["J'bungen Mathematik III-7

Fourier- und LaPlace - Transformation IIT (1549 Punkte)

1. Losen Sie die partielle Differentialgleichung fir y(z,t)
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mit der gegebenen Anfangsfunktion y(z,0) = f(z) indem Sie

a) eine geeignete Transformation finden, durch die eine Ableitung verschwindet (Rumpf-
differentialgleichung, Charakteristiken,...) (3 Punkte).

b) den Ort Fourier-transformieren und die so geldste Differentialgleichung zuriick trans-
formieren. (4 Punkte)

2. Ermitteln Sie mit Hilfe des Differenziationssatzes der Bildfunktion und anschliefender
Partialbruchzerlegung die Originalfunktion zur Bildfunktion (3 Punkte)
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y'(t) +2y'(t) + 5y(t) = e 'sint

mit den Anfangsbedingungen y(0) = 0;4/(0) = 1 mit Hilfe der LaPlace transformation (4
Punkte).

3. *Losen Sie die DGL

4. Entwickeln Sie folgende Funktionen in eine Laurentreihe in den Kreisringen und bestim-
men Sie das Residuum (343 Punkte)
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flz) = sin( ); |z| >0, umzy =0

5. Berechnen Sie die folgenden komplexen Kurvenintegrale (2+2 Punkte)
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