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Zusatzaufgaben mit * gekennzeichnet

["Jbungen Mathematik ITI-4

Fourierreihen (10+4 Punkte)

1. Es sei (3 Punkte)
f(t) = sin® wot

(a) Skizzieren Sie die Funktion und geben Sie die komplexe Fourier-
reihe an (bevor Sie schematisch ”losrechnen”: War da nicht etwas
mit Moivre?!).

(b) Uberfithren Sie die komplexe Reihe in eine reelle Darstellung.

(c) Skizzieren Sie die entsprechenden Spektren.

2. Bei der Zweiweggleichrichtung der sinusformigen Wechselspannung erhalt
man bekanntlich (2 Punkte)

u(t) = g |sin wot|

(a) Berechnen Sie die Fourierreihe des Zeitanteils in komplexer und
reeller Darstellung.

(b) Skizzieren Sie die zugehorigen Spektren

3. Zeigen Sie, dass aus der komplexen Form des Fourierintegrals
+o0

ft) = /c(w)emdw

—0
mit

[a (W) +ib(w)]

DO | —

die reelle Form
o0

f(t) = / [a(w) cos (wt) + b (w) sin (wt)] dw

0

folgt (2 Punkte).



4. Gegeben sind die Funktionen

X

f(x) =cosx und g(z) = érect (a>

(a) Berechnen Sie

y(z) = fz) © g(x)

Diskutieren Sie y(0) fiir die Félle lima =0, a = 7, a = 27.
(b) Geben Sie mit Hilfe des Faltungssatzes Y (w) an.

(c) Berechnen Sie y(x) erneut durch inverse Fouriertransformation
von Y (w).(3 Punkte)
5. (*) Berechnen Sie die Fouriertransformierte der geraden Funktion
f) =e M mit a>0
Skizzieren Sie Funktion und Spektralfunktion! (2 Punkte)

6. (*) Berechnen Sie aulerdem die Fouriertransformierte der ungeraden
Funktion (2 Punkte)

f(t) = e Msign(t), mit o >0
wobei sign(t) die Vorzeichenfunktion
-1 fur t <0
sign(t) = { 0 fir t=0
1 fir t>0

bedeutet. Skizzieren Sie ebenfalls Funktion und Spektralfunktion.



