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Zusatzaufgaben (Tutorien) mit * gekennzeichnet

Übungen Mathematik III-2

Komplexe Funktionentheorie (14+10 Punkte)

1. Man berechne mit Kurven in positiver Richtung (2+2 Punkte):

∫
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z3 + z2 + 4z + 4
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2. Bestimmen Sie die singulären Punkte von

1

z2 − 3z + 2
.

Wie lautet die Potenzreihenentwicklung um z0 = 0? Welchen Konvergenzradius hat die
Potenzreihe? (Benutzen Sie geometrische Reihen.) (3 Punkte)

3. Man bestimme den Konvergenzradius in der Taylorentwicklung um z0 = 0 von (2+2
Punkte)

tanh z; ∗ z

ez − 1
;

√
1 + z2; ∗ z4 + 1

z6 − 4z4 + z2 − 4
.

4. Man entwickle in eine Laurentreihe und bestimme das Residuum(2+4 Punkte)
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(z2 − 4)(z2 − 1)
; fuer 1 < |z| < 2 (z0 = 0)

∗ez+
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z ; fuer 0 < |z| (z0 = 0).

5. Man bestimme die Art der singulären Stelle und das Residuum von (5+2 Punkte)
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z3 − z5
in 0, 1,−1; ∗ e

1

z−1 in 1.
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